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Приложение. Презентация "Загадки Плутона" на CD
Введение
С давних времен небо притягивало взгляд человека. Россыпи звезд, яркие вспышки метеоров, полеты комет, солнечные и лунные затмения – все эти загадочные картины и явления привлекали внимание наших древних предков. Привлекали их и «блуждающие» светила – планеты, которые по внешнему виду нелегко отличить от звёзд. Словом «планета» древние греки называли светила, которые не только участвуют в суточном вращении небесной сферы, но еще и смещаются (иногда незаметно) на фоне зодиакальных созвездий.
Меркурий, Венера, Марс, Юпитер и Сатурн были известны людям с глубокой древности. Уран – планету, находящуюся за орбитой Сатурна и не видимую невооруженным глазом, открыли в XVIII веке с помощью телескопа. В XIX веке, основываясь на законах небесной механики, астрономы вначале вычислили положение в пространстве, а затем и обнаружили в созвездии Водолея Нептун. Девятую планету Солнечной системы – Плутон, нашли  уже в ХХ веке, а в XXI веке, в 2006 году, его лишили статуса планеты. 
Каково же было моё удивление, когда в учебнике для второклассников «Наш мир», изданном в 2007 году и допущенном Министерством образования Российской Федерации, я прочитала, что «Девять планет входят в систему, в центре которой находится Солнце» и на красочном рисунке Солнечной системы увидела изображение Плутона [16]. 
Несколько предложений о Плутоне в школьном учебнике «Астрономия» [14] не помогли найти ответы на возникшие вопросы. Для меня так и осталось загадкой, почему долгие годы не могли открыть Плутон, почему через 76 лет он был лишён статуса планеты и почему в одном из учебников его всё ещё относят к планетам.
Уверена, что ответы на эти и многие другие вопросы, связанные с Плутоном, будут интересны не только мне, но и многим другим любознательным ребятам. 
Рассказ о загадках Плутона получится более интересным и увлекательным, если его сопроводить мультимедийной презентацией. Компьютерные презентации позволяют акцентировать внимание на значимых моментах изучаемой информации и создавать наглядные эффектные образы. Визуальная насыщенность представляемого материала делает его ярким, убедительным, способствует лучшему усвоению. 

Перед выполнением работы я поставила перед собой цель: изучить загадки, связанные с историей открытия и исследования Плутона.

Для достижения поставленной цели необходимо выполнить следующие задачи:

1) найти и изучить материал по открытию и исследованию Плутона;

2) систематизировать загадки, связанные с историей открытия и исследования Плутона, найти на них ответы на уровне современных знаний;

3) разработать мультимедийную презентацию по теме данной работы.
Глава I. Программное обеспечение
При выполнении работы использовалось лицензионное программное обеспечение, установленное на школьных компьютерах (рис.1). 
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Рис.1. Программное обеспечение
Для просмотра и сохранения электронных материалов, опубликованных в Интернете, применялся браузер Internet Explorer 6. Данная программа входит в стандартный комплект поставки операционной системы Windows XP.
Текстовый документ был создан в программе Microsoft Office Word 2003, предоставляющей пользователю широкие возможности по форматированию текста, в том числе полученного из Интернета, по вставке фотографий и картинок.

Презентация разрабатывалась в Microsoft Office PowerPoint 2003. Эта программа доступна, имеет достаточно простой интерфейс и всё необходимое для создания простой тематической презентации.
Глава II. Загадки Плутона
Загадка 1. Открытие Плутона – случайность или закономерность?
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Существование Плутона теоретически предсказал американский астроном Персиваль Ловелл (Рис. 1.), основатель получившей его имя обсерватории во Флагстаффе, Аризона, США. В 1905 году он приступил к систематическим поискам неизвестной планеты, названной им «планета Икс», которая по расчетам Ловелла располагалась дальше, чем Нептун и слегка возмущала движение Урана и Нептуна [11]. В 1915 году Ловелл вычислил её орбиту. Однако в 1916 году скончался, так и не найдя на небосводе новой движущейся звезды, то есть планеты. Как выяснилось позже, на сделанных астрономом фотоснимках должен был быть Плутон, но его изображение попало на дефект фотопластинки.
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Открытие Плутона не было случайным [3], хотя судьба оказалась благосклонной к Клайду Томбо, специально нанятому 24-летнему молодому человеку без астрономического образования, который успел проработать в обсерватории лишь несколько месяцев. «Это были месяцы напряженного труда – каждую ночь он фотографировал небо через телескоп, участок за участком, повторяя съемку с интервалом в несколько суток. Днем же он тщательно просматривал сотни звезд на полученных фотопластинках, пытаясь отыскать среди них новую планету. Эта чудовищно однообразная работа успешно завершилась во второй половине дня 18 февраля 1930 года, когда 24-летний лаборант Клайд Томбо (рис. 2) вошел в кабинет директора Лоуэлловской обсерватории Весто Слайфера и сказал: «По-моему, я нашел вашу планету Икс»
. Много лет спустя Томбо, ставший всемирно известным астрономом и профессором университета, вспоминал, что при этом он страшно волновался и пот прямо-таки стекал с его ладоней. Слайфер и другие опытные астрономы тут же начали проверять находку, сделанную по фотоснимкам ночного неба. Они бросились к блинк-компаратору, за которым в последние месяцы работал Томбо, и стали сличать снимки, сделанные им в разные дни. Этот прибор позволял сравнивать два снимка, попеременно наблюдая то один, то другой. Быстро перебрасывая с помощью рычажка зеркальную заслонку, астрономы как бы совмещали два кадра, отыскивая изображение планеты, прыгающее из-за ее движения, на фоне неподвижных звезд. В тот день хлопанье заслонки и щелканье рычажка не затихали под куполом обсерватории до глубокой ночи. Проверка шла долго, новую планету обнаружили еще на нескольких фотопластинках, причем некоторые из них были получены еще в 1915 году! 

13 марта было сделано официальное объявление о ее открытии. Дату выбрали намеренно – день рождения Персиваля Лоуэлла, который основал эту обсерваторию на высокогорном плато в штате Аризона близ города Флагстаффа. 

Новая планета получила свое имя 1 мая 1930 года. Из множества вариантов астрономы Лоуэлловской обсерватории выбрали предложенное 11-летней английской девочкой из Оксфорда имя бога подземного мира, в котором так же темно, как и на самой дальней из планет.

И хотя открытие Плутона закономерно – оно произошли в результате долгих лет поисков, элемент случайности в нем всё-таки присутствует. Как показали дальнейшие расчеты, небольшая масса Плутона не могла вызвать даже легкого возмущения движения Урана и Нептуна – отправной точки поиска девятой планеты.
Загадка 2. Какой он, Плутон?
Плутон при открытии имел блеск звезды 15-й звездной величины. Наблюдать его можно только в сильные телескопы, а исследовать – только из космоса. Плутон до настоящего времени остается загадочным объектом.
Размеры и масса

Длительное время считали, что размеры и масса Плутона близки к земным, хотя никаких оснований для этого не было. В первом издании справочника К. Аллена "Астрофизические величины" (1955 г.) указано, что радиус Плутона 7200 км, масса – 0,9 массы Земли [1]. Это значение массы фигурировало в справочниках до 1968 года. Но еще в 1950 году известный американский астроном Дж. Койпер на крупнейшем в то время 5-метровом телескопе обсерватории Маунт Паломар измерил видимый диаметр Плутона. Ему соответствовал линейный диаметр 5900 км. В 70-80 годы прошлого века этот диаметр указывался и в отечественных энциклопедиях [13], и в энциклопедиях, написанных зарубежными авторами [15]. 
При массе в 0,9 массы Земли и значении диаметра порядка 6000 км получалось совершенно нереальное значение средней плотности Плутона – 50 г/см3. В ночь с 28 на 29 апреля 1965 года представился случай проверить измерение Койпера. Путь Плутона по небу проходил вблизи звезды 15-й величины, и, если бы его диаметр превосходил 4400 км, он закрыл бы ее хоть на мгновение. Но наблюдения на двенадцати обсерваториях мира не обнаружили эффекта покрытия. Значит, измерение Койпера было близко к истине. Плутон мог быть только меньше, но никак не больше полученного им значения диаметра. Но это означало, что оценка массы Плутона неверна, она должна быть по крайней мере в 10-20 раз меньше принятой величины. Чему же она равна? Американские астрономы Р. Данкомб, П. Сейдельман и другие провели громадную работу по учету возмущений в движении Нептуна, вызываемых, как они полагали, Плутоном. Обработав свыше 5000 наблюдений Нептуна, они сначала получили массу Плутона, равную 0,18, а затем 0,11 массы Земли. Но даже при последнем значении массы и диаметре 4400 км плотность девятой планеты получалась 15 г/см3, что опять-таки было нереально. Точно определить массу Плутона удалось лишь недавно. 
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22 июня 1978 года американский астроном Дж. Кристи с помощью 155-сантиметрового рефлектора Морской обсерватории США во Флагстаффе открыл у Плутона спутник, названный Хароном. Расстояние между планетой и ее спутником невелико – лишь 20000 км, период его обращения в точности равняется периоду вращения Плутона – 6,39 суток. Этих данных было достаточно, чтобы по третьему закону Кеплера найти массу Плутона. Она составляет всего-навсего 0,002 массы Земли, то есть в 6 раз меньше массы Луны. Теперь становится понятно, почему усилия определить массу Плутона из возмущений в движении Нептуна были заранее обречены на неудачу. При такой ничтожной массе Плутон не мог оказать заметных возмущений на движение Нептуна, тем более что из-за соизмеримости их периодов обращения вокруг Солнца обе планеты никогда не сближаются теснее, чем на 18 а.е. Даже к Урану Плутон подходит ближе – на 14 а.е.
Задачу измерения диаметра Плутона решили английские астрономы С. Арнольд и А. Боксенберг и американский астроном У. Сарджент с помощью метода спектр-интерферометрии. Диаметр планеты равен 3000 км, т.е. сравним по размерам с Луной (рис. 3). Проведенные в последние годы наблюдения позволили вычислить диаметр Плутона с еще большей точностью. Уральская В. С., старший научный сотрудник Государственного астрономического института им. П. К. Штернберга МГУ, в своем докладе «Физические свойства карликовых планет» [3] указывает диаметр Плутона равным 2306 км. 
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О внутреннем строении планеты пока можно судить только по величине ее средней плотности, которая составляет 1,7 г/см3, что вдвое меньше, чем у Луны, и втрое, чем у Земли. Такая плотность указывает, что Плутон состоит на 1/3 из каменных горных пород и на 2/3 из водного льда. Если материал разделен на оболочки (что наиболее вероятно), то у Плутона должно быть большое каменное ядро диаметром 1 600 км, окруженное слоем водного льда толщиной 400 км (рис. 4). На поверхности планеты – кора изо льдов различного химического состава, главная роль в которой отведена азотному льду. Не исключено, что между каменным ядром и его ледяной оболочкой существует слой жидкой воды – глубинный океан, подобный тем, которые вероятнее всего имеются на трех больших спутниках Юпитера – Европе, Ганимеде и Каллисто. 

Поверхность Плутона
Знания о поверхности Плутона ученых пока основываются на довольно скудных данных.
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Кандидат географических наук Георгий Бурба считает, что Плутон от других планет отличается самыми сильными холодами – на его поверхности постоянно чрезвычайно низкая температура: от -220 до -240°С [10]. В таких условиях затвердевает даже азот. По мнению ученого, «если когда-нибудь космический путешественник ступит на поверхность Плутона, то перед ним должен открыться пейзаж, напоминающий Антарктиду во время полярной ночи, освещенную лунным светом. Однако на Плутоне такому мраку соответствует дневное время суток. Солнце выглядит на небе как большая звезда с еле заметным диском, в 20 млн. раз более яркая, чем Сириус. Здесь днем в 900 раз темнее, чем на Земле в ясный полдень, но тем не менее в 600 раз светлее, чем в полнолуние ночью, поэтому в полдень на Плутоне намного темнее, чем в облачные дождливые сумерки на Земле. Отсутствие облаков позволяет видеть на небе тысячи звезд даже в дневное время, а само небо всегда черное, поскольку атмосфера крайне разреженная. Вся поверхность планеты покрыта льдом, который совсем не похож на земной. Это не привычный для нас водный лед, а замороженный азот, который образует крупные прозрачные кристаллы, имеющие несколько сантиметров в поперечнике – этакое ледяное сказочное царство. Внутри этих кристаллов заморожено в виде некоего «твердого раствора» небольшое количество метана (обычно его называют природным газом – это тот газ, который вместе с пропаном и бутаном горит у нас на кухне). В некоторых районах Плутона на поверхность выходит водный лед и даже немного льда монооксида углерода (угарного газа). В целом поверхность планеты имеет желтовато-розоватый оттенок, который придают ей оседающие из атмосферы частички сложных органических соединений, образующиеся из атомов углерода, азота, водорода и кислорода под воздействием солнечного света»
. Поверхность Плутона очень яркая и отражает 60% падающего на нее солнечного света (рис. 5), поэтому первые оценки его диаметра оказались завышенными. При этом на Плутоне встречаются наиболее сильные перепады яркости. Здесь можно встретить районы темнее, чем уголь, и районы белее снега. 
Атмосфера

В период с 1979-го по 1999 год Плутон находился ближе к Солнцу, чем Нептун, а сейчас постепенно удаляется. Чем дальше от Солнца, тем ниже опускается температура на поверхности Плутона. Многие астрономы считают, что где-то после 2015-2020 года это приведет к замерзанию большей части атмосферы Плутона. В этом случае мы не сможем получить ценные данные о составе и свойствах разряженной атмосферы этого космического объекта. 
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Атмосферу вокруг Плутона обнаружили сравнительно недавно – в 1988 году (рис. 6), когда планета в процессе своего движения закрыла одну из далеких звезд и заслонила собой идущий от нее свет. Атмосферное давление на Плутоне ничтожное – 0,3 паскаля, что в три сотни тысяч раз меньше, чем на 3емле. Тем не менее, даже в такой разреженной атмосфере могут дуть ветры, возникать дымки и происходить химические реакции. Не исключено, что имеется и ионосфера – слой электрически заряженных частиц в верхней части атмосферы. Предполагается, что газовая оболочка Плутона состоит из азота с примесью метана и угарного газа, поскольку льды этих веществ обнаружены на поверхности планеты путем спектроскопических наблюдений. Слабое гравитационное поле планеты малютки не в состоянии удерживать атмосферу, и она постоянно улетучивается в космос, а на место улетевших молекул приходят новые, испаряющиеся с ледяной поверхности. Таким образом, атмосфера Плутона напоминает кометную, которая «убегает» от ядра кометы. Ни на одной из планет такого не происходит, во всяком случае, в столь значимых масштабах, как на Плутоне, где атмосфера, по сути, постоянно обновляется. 

На Плутоне очень холодно, средняя температура там -230°С. На ночной стороне планеты существенно холоднее, чем на дневной, поэтому атмосферный газ там охлаждается и конденсируется на поверхности в виде инея. Самые же крупные изменения атмосферы Плутона происходят при смене времен года. Увеличение температуры азотного льда на поверхности планеты всего на два градуса приводит к возрастанию массы атмосферы в два раза. Сейчас на Плутоне как раз «летний» период: планета прошла наиболее близкую к Солнцу точку своей орбиты в 1989 году и все еще находится в «теплой» части орбиты. Правда, из-за удаленности и большого коэффициента отражения Плутон получает на единицу поверхности в 1 500 раз меньше солнечного тепла, чем Земля. Когда же Плутон передвинется по своей сильно вытянутой орбите на более далекое расстояние, то нагрев Солнцем уменьшится почти в три раза, температура существенно упадет и наступит глобальная зима, сезонный ледниковый период. Газы сконденсируются и выпадут на поверхность Плутона в виде кристаллов льда. Атмосфера на длительное время исчезнет. Такое не происходит больше ни на одной из планет. 

Загадка 3. Плутон – двойная планета?
Еще несколько десятилетий спустя после открытия Плутона не было известно, что у него есть спутник. Он практически случайно был обнаружен в 1978 году. Его открыл астроном Джеймс Кристи, проводя наблюдения на станции Военно-морской обсерватории США, расположенной во Флагстаффе – в том же городе, где в 1930 году был открыт и сам Плутон. Работая с [image: image10.jpg]


фотографическими изображениями планеты, он заметил, что на снимках слабая звездочка, какой получается при фотографировании Плутон, выглядит слегка удлиненной (рис. 7). Это открытие астрономы несколько раз перепроверили и убедились, что у Плутона есть спутник. Для «компаньона» девятой планеты Кристи предложил имя Харон – так в греческой мифологии называли перевозчика, который доставляет души умерших через реку, текущую вокруг подземного царства Плутона. С открытием спутника появились данные, необходимые для точного вычисления массы Плутона. Диаметр спутника – 1 205 км, а его плотность – 1,7 г/см3 – почти такая же, как у Плутона. Если расположить Харон и Плутон рядом бок о бок, то их совместный диаметр окажется практически совпадающим с диаметром Луны. Атмосфера у Харона отсутствует. Спутник имеет голубоватый цвет, чем резко отличается от желтоватого Плутона. Особенности спектра отражаемого света приводят к заключению, что Харон покрыт водным льдом, а не метаново-азотным, как Плутон. В целом же Харон, исходя из его плотности, должен состоять на 1/3 из каменных пород и на 2/3 из водного льда. Эти компоненты могут быть распределены двумя способами: в виде довольно однородной смеси (шар из каменно-ледяной «каши», покрытый тонкой ледяной корой) или же в виде отдельных оболочек (каменное ядро диаметром 800 км, окруженное слоем льда толщиной 200 км). 
Масса Харона составляет 1/5 массы Плутона, что уникально – ни у одной планеты нет спутника со столь большой относительной массой. Компьютерное моделирование рождения Харона, которое выполнил Робин Канап (Robin Canup) из американского Юго-Западного исследовательского института, продемонстрировало большую вероятность ударного образования Харона, аналогичного образованию Луны при столкновении молодой Земли и тела размером с Марс (что подтверждено точными расчетами и анализом лунного грунта). Результаты показывают, что удар объекта, имеющего размеры между 1,6 и 2 тысячами километров, летящего на скорости приблизительно один километр в секунду, мог породить луну Плутона – Харон. Вероятно, удар создал диск из обломков вокруг Плутона, из которого Харон позже и "склеился" [3]. 

Статус Харона, который традиционно считается спутником Плутона, «остаётся неопределённым, так как в настоящее время нет точного определения по разграничению планет со спутником от двойных планетных систем»
. Однако, существует мнение, что поскольку центр масс системы Плутон–Харон находится вне Плутона, Плутон и Харон должны рассматриваться в качестве двойной планетной системы. Эту точку зрения поддерживает Уральская В. С., старший научный сотрудник Государственного астрономического института им. П. К. Штернберга МГУ. В своем докладе «Физические свойства карликовых планет» [4] она отмечает, что «карликовая планета Плутон может рассматриваться только как двойная планета»
. 
Загадка 4. Наличие трех спутников – очередная уникальность?
[image: image11.jpg]


Крупное астрономическое открытие, связанное с Плутоном, произошло в конце 2005 года, когда автоматическая станция New Horizons уже находилась на космодроме в ожидании старта к этой планете. 31 октября Международный астрономический союз разместил в сети Интернет сообщение об открытии, сделанном группой американских астрономов, которые обнаружили у Плутона сразу два новых спутника – Никта (Nix) и Гидра (Hydra) (рис. 8). В преддверии полета к Плутону участники предстоящих исследований тщательно анализировали все снимки этой планеты, сделанные космическим телескопом «Хаббл», находящимся на орбите вокруг Земли. И сам Плутон, и его крупный спутник Харон выглядят на них маленькими точками, тем не менее ученым удалось распознать на одном из снимков, сделанном еще в мае 2005 года, две крошечные тусклые точки, которые не были ни звездами, ни какими-либо из астероидов транснептунового пояса. Какова же была радость исследователей, когда они обнаружили еще один снимок, сделанный через три дня после первого, где эти точки были уже в ином расположении. Характер их перемещения показал, что они движутся вокруг Плутона, каждая на своем расстоянии. При последовавшей после этого ревизии более старых снимков был найден еще один, сделанный в 2002 году, который подтвердил находку. Правда, на старом снимке эти спутники видны как очень слабые пятна. По нынешним данным, они имеют в диаметре от 110 до 160 км и расположены на расстояниях 50 и 65 тыс. км от планеты – намного дальше, чем Харон. 
Харон и два спутника находятся в орбитальном резонансе; за то время, когда Харон совершает один оборот, один из спутников – в точности два, а второй – три.

Наличие у Плутона двух небольших спутников представляет собой загадку, так как непонятно, как они могли сконденсироваться вблизи массивного Харона. Круговой характер их орбит говорит о маловероятности случайного захвата этих тел тяготением Плутона. Группа астрономов, открывших в 2005 году новые спутники, высказала гипотезу, что Харон и два спутника Плутона возникли одновременно в результате мощного столкновения. Учёные не исключают, что Плутон может обладать и кольцом – результатом того же столкновения.

Согласно современным оценкам, как минимум, 20% объектов пояса Койпера имеют спутники, так у объекта 2003 EL61 их уже обнаружено два [3]. Однако Плутон остается единственным транснептуновым объектом, обладателем трех спутников, в очередной раз подтверждая свою уникальность. 
Загадка 5. Почему изменён статус Плутона?
Плутон был официально признан планетой Международным астрономическим союзом в мае 1930 года. Тогда считалось, что он значительно больше по размеру. 

В конце XX века появились сомнения, имеет ли смысл относить Плутон к большим планетам, а не к транснептуновым объектам. Приводились три причины:

1. Все внешние планеты являются газовыми гигантами, а Плутон – нет. 

2. Плутон намного меньше по массе любой из планет Солнечной системы. 

3. Орбита Плутона очень вытянута и даже пересекает орбиту другой планеты – Нептуна. 
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В 2002 году Международный астрономический союз (МАС) выступил с заявлением, что статус Плутона как планеты менять не будут [11]. Плутону был присвоен определенный номер в каталоге транснептуновых объектов для согласования наблюдений и вычислений. Однако в 2004 году отмечалось, что «в последнее время возникли сомнения, стоит ли считать его планетой. Это связано с открытием так называемого пояса Койпера, являющегося, по мнению учёных, резервуаром для ядер короткопериодических комет» [12].

В августе 2006 года на XXVI Ассамблее Международного астрономического союза (МАС) принято решение впредь называть Плутон не "планетой", а "карликовой планетой" (рис. 9). Собравшиеся в Праге 2500 астрономов со всего мира приняли это решение голосованием. Соответствующую рекомендацию Ассамблее дала комиссия МАС по номенклатуре. Согласно выработанному комиссией определению, планетами считаются только небесные тела, вращающиеся вокруг Солнца, обладающие достаточной гравитацией, чтобы иметь форму, близкую к сфере и занимающие свою орбиту в одиночку. 

Дискуссия вокруг статуса планет возникла не случайно и связана с нежеланием MAC увеличивать число планет Солнечной системы. Накануне научного съезда ряд ученых настаивали на присвоении статуса планет астероиду Церера, расположенному между Марсом и Юпитером, а также спутнику Плутона Харону и расположенной еще дальше от Солнца планете Зена. По сути, перед MAC стояла дилемма: либо увеличить количество планет Солнечной системы до 12, либо сократить их до 8. Ассамблея склонилась ко второму варианту. Теперь по новой классификации в Солнечной системе будут существовать четыре планеты земной группы (Меркурий, Венера, Земля и Марс), столько же планет-гигантов (Юпитер, Сатурн, Нептун и Уран) и неограниченное количество планет-карликов. 

Доктор физико-математических наук, руководитель отдела Института астрономии Российской академии наук (РАН) Лидия Рыхлова, которая является членом МАС, считает, что «данная классификация более полно отражает нынешнее положение дел в астрономии, она учитывает информацию о небесных телах, накопленную за последние десятилетия благодаря появлению новых средств наблюдения»
. 

При этом Рыхлова высказала мнение, что «говорить о понижении статуса Плутона несправедливо». «Он как был, так и остается планетой. При этом ему отводится почетное место родоначальника нового подкласса – планет-карликов», – пояснила она. Ученый-астроном признала, что введение новой классификации небесных тел «потребует внесения изменений в учебники, но эти коррективы не будут значительными и это дело не сегодняшнего дня».

Широкая публика по-разному восприняла утерю Плутоном статуса планеты. Большинство спокойно приняли это решение. Некоторые члены законодательного собрания штата Калифорния осудили решение МАС, назвав его научной ересью. Палата представителей штата Нью-Мексико объявила, что в честь Клайда Томбо (он многие годы жил в этом штате и работал в университете) в Нью-Мексико Плутон всегда будет считаться планетой и с 13 марта 2006 года каждый год в штате будет проходить так называемый «день планеты Плутон»
.

Некоторые российские ученые, как следует из статьи Андрея Козенко, опубликованной в газете «Коммерсантъ» и размещенной в информационном выпуске Пресс-службы Российской Академии Наук №31 (21-28 августа 2006 года) [9], также не согласны с лишением Плутона статуса планеты. Например, в Государственном астрономическом институте имени Штернберга МГУ считают, что такое решение «MAC принял ради собственной популяризации». По словам научного сотрудника института имени Штернберга Марата Абубекерова, «никаких веских оснований для таких перемен нет. Чтобы привлечь к себе внимание, MAC доиграется до того, что и Землю статуса планеты лишит. Так что исследования продолжаются, Солнечная система переживет эту нелепость»
. Его поддержал член президиума РАН академик Владимир Фортов: «Нам прекрасно известны основные характеристики Плутона, и они не изменятся. Какие-то минимальные изменения в учебники будут внесены. То же самое касается и готовящихся научных трудов об этой планете. Но это всего лишь вопрос терминологии, а не сути предмета»
.

Загадка 6. Разгадка близка?
К Плутону еще не приближался космический аппарат с Земли. Разработка автоматической межпланетной станции (АМС) New Horizons Pluto-Kuiper Belt для исследования Плутона, тогда еще официально признанной Международным Астрономическим Союзом планеты Солнечной системы, была начата NASA в начале 90-х годов. Не последнюю роль в решении сыграло то, что в ближайшем будущем атмосфера Плутона замерзнет из-за постепенного удаления от Солнца. 
25 февраля 2003 года руководством NASA было принято решение о начале финансирования первой экспедиции к Плутону. Поддержку получил малобюджетный проект «Новые горизонты» (New Horizons). 
Первичные цели миссии – получение глобальной геологической карты планеты и ее спутника (детали рельефа и т.д.) и характеристики атмосферы Плутона. Другие цели миссии включают в себя изучение изменчивости поверхности и атмосферы Плутона, нанесение на карту областей Плутона и Харона с высоким разрешением; изучение верхней атмосферы планеты, ионосферы, окружающего пространства; аппарат также предназначен для поиска возможной атмосферы Харона.
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Старт миссии состоялся 19 января 2006 года (рис. 10). В космическое пространство аппарат вывела ракета носитель Атлас V. На первой ступени американской ракеты-носителя «Атлас-5», которая вывела «Новые горизонты» на траекторию межпланетного перелета, установлен уникальный российский двигатель РД-180. 

[image: image14.png]A Mpoexr Muwnoi 2009.doc - Microsoft Word

Gopuar Cepenc  Tafmua Ot Crpaeka Boeave sonpoc

Cynp6a okasanach ONaroCKIOHHOH K MOIOJOMY
YeNOBEKYy (€3 acCTPOHOMHUECKOro O0Opa30BAHHS, KOTOPBIi YCmen mpopadoTaTh B
0GCepBATOPHH JHIIL HECKONbKO Mecsues. IIpaBa, 5To GbLIH
MECALBl  HANPAKEHHOro TPyAa — KAKAylo HOUb OH
(oTorpadupoBan HEGO UePE3 TEIECKON, YIACTOK 32 YUACTKOM,
TIOBTOPAA ChEMKY C HHTEPBAIIOM B HECKONIBKO CYTOK. JIHEM Jke
OH TIIATENHO MPOCMATPHBAN COTHH 3BE3N HA MOTYUEHHBIX
(OTOMIACTHHKAX, MBITAGACh OTHICKATh CPEAH HHX HOBYIO
MIAHETY. OTa YyZIOBHIIHO OAHOOOpa3Hasd paboTa YCNEMHO

3aBEPIIHIACh BO BTOPOii MoNoBHHE JHA 18 epans 1930 roxa,

Korza 24-netHuil naGopant Knaiig TomGo Bomen B KaGHHET
Puc. 2. nupekropa JloysnnoBckoii oGcepaTopun Becro Craiidepa n

Knafia Tomgo ckazan: «IIo-moeMy, 5 HaIlen Bamy miaHeTy Hkcy». MHoOro neT

(1906-1997)

crycrs ToMG0, CTABIINIT BCEMHPHO H3BECTHBIM ACTPOHOMOM H

npoeccopoM YHHBEPCHTETA, BCIIOMHHAI, UTO MPH 3TOM OH CTPAlIHO BOJHOBAJICS H IOT

=6 < i B




На борту зонда New Horizons (рис. 11) находится «радиоизотопный генератор электроэнергии», то есть компактный ядерный реактор, работающий на плутониевом топливе [3]. По словам организаторов экспедиции, ограничиться традиционным для космических аппаратов источником энергии – солнечными батареями, в этом случае нельзя: большую часть времени зонд проведет на периферии Солнечной системы, где плотность светового потока слишком мала. 

Детальные наблюдения Плутона и его окрестностей начнутся примерно за 5 месяцев до встречи. Эти данные позволят максимально точно скорректировать траекторию движения зонда. За 3 месяца до встречи, начиная с расстояния около 100 млн. км, зонд New Horizons начнет картографическую съемку Плутона и Харона. А за месяц до встречи должны начаться ежедневные наблюдения Плутона. К этому моменту ученые надеются точно определить, есть ли у Плутона еще спутники и есть ли у него кольца из мелких обломков льда или скальных пород, которые могут представлять опасность для зонда при его пролете мимо Плутона. К этому времени в баке New Horizons должна остаться половина гидразинового топлива, и в случае необходимости аппарат без проблем сможет изменить курс. 

В момент этого рандеву расстояние между Плутоном и Землей будет таково, что радиосигнал дойдет до Земли почти через 4,5 часа. Для того чтобы отправить на Землю 2-3 самых важных снимка поверхности Плутона, понадобится несколько дней, а для передачи всего комплекта данных о Плутоне, записанных аппаратурой зонда, потребуется 9 месяцев. 

Пролетев мимо Плутона, New Horizons отправится дальше. Для коррекции курса в окрестностях Плутона на зонде будет достаточно топлива, но для выхода на орбиту Плутона этого слишком мало (современные ракеты пока не могут отправлять в дальний космос такие тяжелые аппараты). Предполагается, что на своем дальнейшем пути к границе солнечной системы New Horizons проведет наблюдения и исследования нескольких астероидов из пояса Койпера, но конкретные кандидатуры астероидов будут выбраны позднее.
Выводы

1. Открытие Плутона не было случайным, так как его поиск велся на протяжении 15 лет. Однако в его открытии присутствует и элемент случайности, ведь, как показали дальнейшие расчеты, небольшая масса Плутона не могла вызвать даже легкого возмущения движения Урана и Нептуна – отправной точки поиска девятой планеты.

2. Из-за малых размеров и огромной удаленности от Солнца изучать Плутон очень сложно. В настоящее время считается, что его диаметр приблизительно равен 2300 км, масса – около 0,2 % от массы Земли. Он на 1/3 состоит из каменных пород и на 2/3 – из водного льда. Поверхность покрыта льдом из метана, азота, и моноокиси углерода. Сильно разреженная атмосфера состоит из азота с примесью метана и угарного газа. Температура на Плутоне около -230оС. 

3. Плутон имеет спутник Харон, масса которого составляет 1/5 часть массы Плутона. По мнению многих астрономов, система Плутон-Харон должна рассматриваться в качестве двойной планеты. Окончательно вопрос будет закрыт после определения статуса Харона. 

4. Плутон – уникальный транснептуновый объект, единственный, обладающий тремя спутниками.

5. Из-за того, что Плутон не очищает окрестность вокруг своей орбиты от других космических тел в августе 2006 года Ассамблея Международного астрономического союза (МАС) приняла решение называть Плутон не «планетой», а «карликовой планетой». С этим решением не согласны некоторые ученые и общественные деятели как в России, так и за рубежом.

6. Ученые надеются получить ответы на многие вопросы в ходе исследования Плутона с помощью автоматической станции "Новые Горизонты", которая достигнет системы Плутон-Харон в 2015 году.

Заключение

Считаю, что при выполнении работы поставленная цель по изучению загадок, связанных с историей открытия и исследования Плутона, достигнута.

Все задачи решены:

· найден и изучен материал, опубликованный в открытых источниках, в том числе и электронных, по открытию и исследованию Плутона;

· систематизированы загадки, связанные с историей открытия и исследования Плутона, найдены на них ответы на уровне современных знаний;

· разработана мультимедийная презентация.

Наряду с этим следует отметить и тот момент, что в ходе поиска в Интернете необходимой информации и мультимедийных материалов, в процессе разработки презентации я расширила свой опыт работы по информационно-коммуникационным технологиям. 

На мой взгляд, данная работа могла бы быть полезной как любознательным ученикам, так и учителям при объяснении материала о строении Солнечной системы. 
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Рис. 3


Солнечная система
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Рис. 9


Резолюция МАС
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